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@ SicherheftB-Management-System (SMS) 

@ Slcherheto-Matiaoamert-Svatam fOr den 8chutz von 
Fahrzeuglnaaaaen, wJe RGckhaHeeinrlohtungan, anthaltend 
■in AbttandameOvyiteni zu Objektan auf odar an dar 
Strafia, efa\ fBhrzaugintamaa BeecMeunfcungitneEsystefli, 
ein« Bua-Verblndung zu anderen Fthrzaug-MafUyataman 
aowto ekie zsnuek (DoftK) HvchnereinheU (CPU), wvW 41* 
Abstandadaten und Beachletinigungadatan aowle dla 8a* 
triabszuatandadaten bus dam Fehrzaug tn der Bechneneln- 
he)t verarbettat und verknOpfl warden, urn Ja naoh Getah- 
rentsituation nachainander MaBnahmen wie Wernungen 
und/odar Engrtffe tea Brama- und Lenksyatem ao vorzunah- 
man, dafi UnfiUa vannaidbar ebd Oder In rhnx Auswirfcung 
gemUdtrt warden. 
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Beschretbung tenspelcher und Algortihmen for VorOer* und Hlnier* 

achssteuerung (aucfa bei Schlupf), Steuerung der Rflck- 
Die Erfindung betrifft ein Sicherheits- Management- haJtesystem-Zwangsbenutzung und Motorsteuenmg 
System gema^ dem Oberbegnff des Patenunspruchi U sowie ABS- Eingriff. 

Stand der Techniktind: 9 Einen Block rait BgCDdiagramm, Bewertung dtr Bus* 

Airoag-Aiisldsegerate, z. R des Typs ZAE (Auszug aus Signtle sowie eine gieitende Situatk>nab«wertung 104. 
Prospekt . beiliegendX Abstandswarnsysteme Einc Einheit 103 mit Schnittstellen und Enditufen ru 
DE36 40449C1. DE37 35 267C1, DE 37 38 221 CI, 

Terapomat, z. B. der Firma VDO, ein Motor-Manage- — ABS, Motor-Management 106 

ment-System f Or die moglichst glelcbmlBige Emhahung to — Lenkwmkel Vorder- und Hinterachse 107 
einer vorgewfthlten Reisegescbwindigkeft, und SZ vom — ' Lenkung Vorder- und Hlnttrachse 106 
22.1290, Anti-Schlupf-Regelung (A5R), ein Anti-Btok- — Gumtranuner 109 

kier-System(ABS>DE37 32 348Cl. — Front- und Seitenairbag 1 10 

NacbteSederbisherigenSysteme: — OberroflbOgel 111 

15 — Warn- und Betriebswahl Ein/Aus 112. 

— Einzelsysteme ohne Vernetzung, daher teuer, 

— liuonnadonsausnusch nur Qbcr Ungsamen Bus Die Einheit hat eine eigene Smxnversonrung und 
Oder gar nichtmogbch, Energiereserve IU 

— vorhandene Infonnationen nicht nutzbar, Im einfachsten Korxfigurattonszustand warden foi- 

— bet Sicberheitssysteraen Komfortinhalte nicht » gende Signale ausgewertet und fiber dk ScnnltmeDen 
genutzt, zur Wlrkung gebracnt: 

— bei Komfort- oder Unterstfltzungssystemen Si- Vor und bei Kollirion mh Hmdernisseo und Fthrzeugen 
cherheitsiitoaite nicht genutzfc die Eigengescfawindigkeit, Differctugesdrwindigkeit, 

— keine relevanten Voraussageri fur Sicherheitssy B«chleunigungsveriauf vor und wlhrend det Aufpralls. 
stcmc mOgUcn. 23 Dieac Do ten geben dem Bordrectmer (CPU) Obex Bus 

oder IhnBche Sammellextungen 112 zu und diete ent- 
Aufgabe der Erfindung iates, scbeidet nacheinander .fiber Warnungv Brexnibetid- 

gung, Motorabregemng und Ausioaung des Rflckhalte- 

— die Sicherheit f Or Breras- und Ausweichmanover systems. Zur Shltzung des Auslosealgorhhmus wird die 
zuverbessern, 30 vorauagegangene Szenerie mit untersucht und auage- 

— die Wirkung fur Sicherheitssysteme (wic Airbag, wertet, z> BL die Reabwertbestimmung Strafie/Fahrzeuf 
ABS,ASR)zuerhohen, der letzten Bremsvorgftnge aus dem ABS oder die Ab» 

— eine Lernf&higkeit in Hinblidc auf verkehra- und standshaltung des Fahrers oder die Dkbte des Verkehrs. 
gefahrdungsrelevante Daten und EinsteBungen zu Bei imterscm'edlicher Verkehrsdichte und GruppendJ- 
schatfen. 33 ziplin warden Funktionen wie Warnen und ggt Eingriff e 

wie Zwangsabregelung des Motors sowie Zwangs- 
Die Losung dieser Aufgabe ist in Anspruch I enthai- bremstatigkett aeibstlernend vom Rechner aus den lis- 
ten, tersuchten Daten abgdeitet und das Fahrverhalten 
Die Erfindung wird anhand eines AuafflhrungsbeV durch Algorithmusandenmg dem Verkehrs- und Stra- 
spieles nflher beschriebea Es zeigt 40 Beuzustandsgescheben angepaBt 

Fig. 1 cic Bloclochaltbiia und Bel Ausnfttzung tiler MftgUchkchcn dee Systems wird 

Fig. 2 eine Fahrzeugansicht mit Mehrfach-MeBgertt fiber 101 aucfa die Lage des Egenfahrzeuges zu anderen 
Das Sicherheits- Management-System enthAh: Verkehrsteilnefamem bzw. zu Hmdenussen und Stra- 

EinMehrfach-MeBsystem 101, das im einfachsten Fail Bennegrenzungen in Zusanimen hang mh alien Be- 
die Entfernung zu enderen Fahrzeug en und die DtfFe- 49 schlsunigungen im Linear- und Drebberefcb aus 103 so- 
renzgesebwindigkeit ermhtelt und im weiteren Ausban* wie den Fahrzeugdaten aus der SchnittsteDe 105 fan Bus- 
zustand folgende Daten lief ert: System genutzt urn folgendes nacheinander zu bettnV 

gen: 

— Sichtweita 

— vor dem Fahrzeug fahrende Verkehmeilnehmer so — Warnung 

oder stehende Objekte — Motorabregdung 

— Dynamik der Szenerie/Umweltdes Fahrzeugs _ — Zwangsbremsung 

— statiscber und dynamischer Zustand von StraBe/ — Zwangslenkung Vorder- und/oder Hinterachse 
Fahrzeug — Oberrolfougel 

— Bremsbetflugung fiber Brenutichtauswejtun& 53 — Gumtrammer 
Ausschaltzdten. — Airbags 

— Emergency Call 

Linen Beschleunigungsaufnehmerblock mh Beschleu- — Identif&an'oxuvSystem und 

mgungsauswertung 102, im einfachsten Fall aus einem — Speicherung der Daten. 

Kanal mit Airbag-Algorithmusauswertung bestebend. so 

Im weiteren Ausbau Aufnahme und Auswertung folgen- Das Mehrfach-MeBgertt wird vorteQhaftarweise als 
der Daten: Gtsamtsystem am Fahrzeug (am ROdapiegel) oder fan 

lnneren im Dachbereich nahe der FronUchetbe ange- 

— Lajigs-,Quer % Hc>diachsen-Beschleiiiilgu^ ordnet(sieheFlg.2) l 
Drehbeeohleunigung: Lings-, Quer-, bei Uber- u 

schlag, oder ruckieitig am Fahrzeug. PatentansprQche 

Einen Mikroprozessor und Rechnerblock 103 mit Da- 1 . Sicherheits-Management-System fur den Scbutz 
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von Fahrecugimawn, wic RQckluUiccuiricbtua- 
gen, enthaltend cin AbstandsmeBsystem zu Objek* 
ten auf oder an der StraBe, ein fahrzeuginternes 
BeschleunigungsmeBsystem, cine Bus-Verbindung 
zu anderen Fahrzeug-MeBsystemen sowie eine 3 
zentrale (Bord-) Recnneretnbett (CPU), dadnrch. 
gekennzekhnei daB die Abstandsdaten und Be- 
schletmigungsdaten sowie die Betriebszustandsda- 
ten a us dem Fahrzeug in der Rechnereinheh verar- 
behei und verknQpft werden, urn je each Gefab* 10 
renssituation nacfaeinander MaBnahroen wie War- 
nungen und/ oder flngriffc ins Brems- und Lenksy- 
stem so vorzunehmen, dafi UnMe vtrmeidbar smd 
oder in Direr Auswirkung gemfldert werden. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB das System mh den Eingftngen der 
Abstands* and SJcnrweftenmessung die Bngange 
der BeschleunigungsmesBung so verknQpft, dafi die 
Brems- und AusloseaJgorithroen fur die vorgesefce- 
nen Sicherheitsmafinahmen dem Zehablauf cine* 20 
Unf alls sot on angepaBt werden. 

3. Einrichtung nacb Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichneu dafi das System die jeweBigen AJ- 
gorithmen gieitend an das stattfindende Verkehrs- 
gescneoenbzw.StraflenzusttiKiageschehenanpaflt. 2s 

4. Einrichtung nacb einem der AnsprGche 1 bis 3, 
dadurcb gekeimzeichnet, daB das Menrfach-MeB- 
gerat und/oder das System (Fig. 1) an Bond des 
Fahrzeuges insbesondere im Berefch des RQckspie- 
gels oder insbesondere im Dachberelch angeordnet so 
ist 
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Safety Management System (SMS) 



Safety management systems for protecting the occupants of vehicles, such as 
restraining devices, containing a system for measuring distances from objects on 
or by the road, a vehicle-internal acceleration measurement system, a bus 
connection to other vehicle measurement system and a central (vehicle-mounted) 
computer unit (CPU), the distance data and acceleration data and the operating 
status data from the vehicle are being processed and logically connected in the 
computer unit in order to successively perform measures such as warnings and/or 
interventions intojhe braking and steering system, depending on the hazard 
situation, in such a way that accidents can be avoided or their effects can be 
reduced. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 
Description 

The invention pertains to a safety management system according to the 
description in patent claim 1 . 

State of the technology is: 

Airbag release devices, for example of type ZAE (extraction from a brochure 
enclosed), distance warning systems DE 36 40 449 CI, DE 37 35 267 CI, DE 37 
38 221 CI, Tempomat, for example of CDO Company, an engine management 
system for the most possible even observance ofpre-selected driving speed, and 
SZ from 22.12.90, anti-slip control (ASR), an anti-skid-system (ABS), DE 37 32 
348 CI. 

Disadvantages of the previous systems: 

- individual systems without network, therefore expensive 

- information exchange only over slow bus or not possible at all 
, - existing information not usable 

- comfort content not used by the safety system 

- safety content not used by the comfort or supporting systems 

- no relevant assumptions possible for the safety systems. 

Objective of the invention is 

- to improve the safety of braking and evasive maneuvres 

- to increase effectiveness of safety systems (as airbag, ABS, ASR) 

- to manage ability to learn with respect to traffic and danger-relevant data and 
control. 

The solution for this objective is described in Claim 1. 
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The invention will be described in detail on an application example. It shows 
Figure 1 , block circuit diagram 

Figure 2, view of a vehicle with multiple measuring devices, 
the safety management system contains: 

Multiple measuring system 101, which in a simplest case determines the distance 
to another vehicle and the speed difference, and with additional expansion 
provides the following data: 

- visual range or distance 

- in front of vehicle driving travelers or fixed objects 

- dynamics of setting / environment of the vehicle 

- static and dynamic condition of street / vehicle 

- braking action through broke light evaluation, cut off times. 

An acceleration pick-up block with acceleration evaluation 102, in a simplest case 
consisting of one channel with airbag algorithm evaluation, in the additional 
layout recording and evaluation of the following data: 

- longitudinal-, transverse- and vertical axis acceleration 

- rotational acceleration: longitudinal-, transverse-, during roll-over, or rear of 
the vehicle. 

A micro-processor andcomputer block 103 with data memory and algorithms for 
front and rear axle control (also by slip), control of restraint system - forced use 
and engine control as well as ABS engagement. 

A block with specific chart, evaluation of bus signals as well as unstable situation 
evaluation 104. 

An unit 1 05 with interface and output to 

- ABS, engine management 106 

- steering angle front and rear axle 107 

- steering front and rear axle 1 08 

- belt pre-load device 109 

- front and side airbag 110 
-roll bar 111 

- warning and operation selection in/out 112. 

The unit has a specific power supply and energy storage 1 13. 

In the simplest configuration the following signals are analyzed and put into 
action through an interface: 



3 



Before and during collision with obstacles and vehicles the individual speed, 
speed difference, acceleration pattern before and during the impact. This data 
travel through bus or similar collecting circuit to the computer (CPU) and 
determines sequentially about the warning, brake activation, engine off-control 
and tripping the restraint system. For support of tripping algorithm the previous 
setting is scrutinized and evaluated, for example determination of road/vehicle 
friction of the last braking event from the ABS or the distance observation of the 
driver or the density of traffic 

In different traffic density and group disciplines the functions as warning and, if 
necessary, actions as forced off-control of the engine as well as forced brake 
action are self-learned from the computer derived frum evaluated data, and the 
driving behavior matched through modification of algorithms to the traffic and 
road conditions. 

By exploitation of all possibilities of the system are through 101 used also the 
position of the specific vehicle to other participant in the traffic or to the obstacles 
and road boundaries in connection widi all accelerations in linear and rotational 
range from 102 as well as vehicle data from the interface 105 in order to activite 
in sequence the following: 

- warning 

- engine off-control 
-forced braking 

- forced steering of front and/or rear axles 
-roll-bar 

- belt pre-load device 

- airbags 

- emergency call 

- identification system and 
-storing of data. 

The multiple measuring devices arc in advantageous manner arranged as the 
whole system on the vehicle (at rear- view mirror) or inside in the roof area near 
jthe front windshield (see Figure 2). 

Patent Claims 

1 . The safety management system for protecting the occupants of vehicles, such 
as restraining devices, containing a system for measuring distances from objects 
on or by the road, a vehicle-internal acceleration measurement system, a bus 
connection to other vehicle measurement system as well as a central (vehicle- 
mounted) computer unit (CPU), are characterized by that, that the distance data 
and acceleration data as well as the operating status data from the vehicle are 
being processed and logically connected in the computer unit in order to 
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